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GLEBOWO-PRZESTRZENNE UWARUNKOWANIA
DZIALALNOSCI ROLNICZEJ NA OBSZARACH
BESKIDZKICH

Andrzej Jagus$, Mariusz Skrzypiec

Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Streszczenie. Prace badawcze podj¢to z uwagi na recesje rolnictwa gorskiego. Miaty one
na celu rozpoznanie aktualnych uwarunkowan dla prowadzenia dziatalnosci rolniczej.
Analizowano formy uzytkowania ziemi w zaleznos$ci od potozenia fizjograficznego grun-
tow, tj. u podndzy (grunty orne), na sktonach (tereny lesne) i w partiach wierzchowinowych
(uzytki zielone) pasm gorskich. Przeprowadzono analizy chemiczne pokryw glebowych.
Prace badawcze wykazaty, ze obszary beskidzkie, zardwno w strefie gruntéw ornych, jak
i uzytkow zielonych, traca znaczenie dla produkcji rolniczej w wyniku spontanicznych
sukcesji roslinnych na opuszczonych agrocenozach oraz degradacji srodowiska glebowe-
go. Stwierdzono, ze wickszo$¢ gleb, nawet uzytkowanych, jest powaznie zakwaszona oraz
zubozata w wapn i przyswajalny fosfor. Problemem jest tez zanieczyszczenie pierwiast-
kami $ladowymi. Gleby ekosysteméw darniowych, mimo ekstensyfikacji lub zaniechania
uzytkowania, wcigz cechuja wyraznie lepsze wlasciwosci agrochemiczne od gleb lesnych.
Konieczne jest wiec powstrzymywanie samozalesiania, a w obrebie uzytkéw rolnych pro-
wadzenie witasciwe]j gospodarki nawozowe;j.

Stowa kluczowe: Karpaty polskie, rolnictwo gorskie, uzytkowanie ziemi, jako$¢ gleb

WSTEP

Rozmieszczenie uzytkéw rolnych w obszarach karpackich potudniowej Polski
jest w pierwszej kolejnosci pochodna warunkéw przyrodniczych, uksztalttowa-
nych w nastgpstwie ruchéw gorotworczych (zachodzacych od okresu kredowego do
czwartorzgdu wlacznie), a takze towarzyszacych im procesow niszczacych (gtownie
erozyjno-denudacyjnych). Zdecydowaly one o powstaniu urozmaiconej rzezby terenu
z pasmami gor wysokich (Tatr) i §rednich (Beskidow i Bieszczaddéw), rozlegla wyzyna
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Pogodrza Karpackiego oraz obnizeniem $rédgoérskim Podhala [Starkel 1972]. W uksztat-
towane Srodowisko wpisuje si¢ dziatalno$¢ czlowieka [Starkel i Obrebska-Starklowa
2005], zalezna od szeregu czynnikdéw spoteczno-gospodarczych, ktore niestety czesto
stanowig o tworzeniu niewlasciwej struktury gospodarowania ziemia [Starkel 1990].
Kilkadziesiagt lat temu Karpaty Polskie byly nadmiernie eksploatowane rolniczo,
zwlaszcza ptuznie, o czym $wiadczy choéby prezentowane przez Kurka i in. [1978]
uzytkowanie ziemi catego tego regionu: grunty orne — 38,2%, uzytki zielone — 13,4%,
sady — 1,4%, lasy — 39,7%, inne — 7,3%. Potwierdza to praca Galarowskiego i Kostucha
[1965], dotyczaca przebiegu granic rolno-lesnych, funkcjonujacych w opinii autorow
na zbyt duzych wysoko$ciach, w tym powyzej terendw nadmiernie nachylonych.
Z kolei obecnie, w dobie wzrostu liczby ulegajacych zakrzaczeniu i zadrzewieniu
gorskich odlogdéw [Jagus i in. 2012], czynione sg starania, aby zachowac¢ przynajmniej
ekstensywne uzytkowanie takowo-pastwiskowe. Na terenach beskidzkich wojewddz-
twa $laskiego, ktorych glownie dotyczy niniejszy artykul, stuzy temu migdzy innymi
program Owca Plus (realizowany przez Samorzad Wojewddztwa Slaskiego od 2007
roku), obejmujacy rozne formy wsparcia wypasu owiec na halach Beskidow Slaskiego
i Zywieckiego.

Badania opisane w niniejszym artykule mialy na celu oceng przestrzeni beskidzkiej
pod katem mozliwosci zagospodarowania rolniczego. Nietrudno bowiem dostrzec jej
transformacje w kierunku pozarolniczym, co ktoci si¢ z opiniami o przydatnosci i celo-
wosci wykorzystania terenow gorskich do ekologicznej produkcji mleka, migsa czy
wetny [Twardy i Hamnett 2000, Twardy i in. 2001]. W badaniach skoncentrowano si¢ na
cechach pokrywy glebowej, przewidujac jej niekorzystny stan pod wzgledem agroche-
micznym.

METODY

Badania $ciste poprzedzono szerokim rekonesansem terenowym. Podczas wakacyj-
nych wedréwek w Beskidach Zachodnich prowadzono wywiady srodowiskowe z wtasci-
cielami gruntéw rolniczych oraz przedstawicielami samorzadow. Dzigki temu rozpoznano
formy dziatalnosci rolniczej. Dokumentowano rodzaje uzytkow i upraw, stosowanie
zabiegdw agrotechnicznych, a takze sukcesje roslinne w obrebie gruntéw odlogowa-
nych. Poligon badan do$wiadczalnych zatozono w masywie Magurki Wilkowickiej
(909 m n.p.m.), polozonym na zachodnim skraju Beskidu Malego w poblizu miasta
Bielsko-Biata. Poligonem tym, o powierzchni okoto 5 km?, obj¢to zardwno podndza
masywu, jak i jego sklony i partie wierzchowinowe (ryc. 1). Umozliwito to przeprowa-
dzenie badan na terenach kompleksow ornych, lesnych i darniowych. Te pierwsze byty
skoncentrowane w rejonie wsi Wilkowice.

Badania do$wiadczalne dotyczyly cech pokrywy glebowej. Na wstepie, na bazie
map glebowo-rolniczych (udostgpnionych przez Wydzial Geodezyjno-Kartograficzny
Starostwa Powiatowego w Bielsku-Biatej), rozpoznano typologi¢ oraz granulometri¢
gleb. Nastepnie dokonano poboru préob glebowych (z 50 stanowisk; z warstwy poddarnio-
wej/podscidtkowej w formie rdzenia o miagzszosci okoto 15 cm) do analiz chemicznych.
Probki o numerach od 1 do 17 pochodzily z gruntow ornych Wilkowic, probki 18-33
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Ryc. 1. Lokalizacja poligonu badawczego (prostokat) oraz miejsca poboru probek glebowych (na
podktadzie obrazu Google Earth)
Fig. 1. Location of the research area (rectangle) and soil sampling places (based on Google Earth
picture)
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z terendw lesnych potudniowo-zachodnich sktonéw masywu Magurki Wilkowickiej,
a probki 34-50 z uzytkéw zielonych (wykorzystywanych i odlogowanych) jego strefy
wierzchowinowej (ryc. 1). Kazda proba byta usredniona (powstata przez wymieszanie
probek czastkowych) i transportowana w bawetlnianym worku. W laboratorium probki
byly suszone w temperaturze 40°C do stanu powietrzno suchego, a nast¢pnie roztarte
i przesiane przez sito o $rednicy oczek 1 mm, jak jest to praktykowane w panstwowym
monitoringu chemizmu gleb realizowanym przez IUNG-PIB w Pulawach. Przesiew
poddano analizom chemicznym na zawartosci: azotu ogolnego (N, — ogrzewanie
probek > 900°C i pomiar ilosci uwalnianego azotu czasteczkowego), fosforu ogodlnego
(P,, — mineralizacja mikrofalowa, a nastgpnie oznaczenie metodg atomowej spektrome-
trii emisyjnej), fosforu przyswajalnego (P, — metoda Egnera-Richma przygotowujaca
wyciagi glebowe, a nastepnie spektrofotometryczna molibdenianowa), wapnia, magnezu,
arsenu i otowiu (Ca, Mg, As i Pb — metodyka jak dla fosforu ogélnego). Oznaczono takze
odczyn (metoda elektrometryczna w wodzie destylowanej).

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzytkowanie ziemi

Obecnie uzytkowanie ziemi na terenach beskidzkich ma gléwnie charakter drobno-
towarowy — na potrzeby wilasne, ewentualnie handlu targowego. W najwigkszym, co
nie znaczy wystarczajacym, stopniu zagospodarowane sg podndza gor, gdzie wystepuja
kompleksy: zbozowy gorski, owsiano-ziemniaczany gorski, uzytki zielone srednie oraz
uzytki zielone stabe i bardzo stabe. W poblizu gospodarstw spotyka si¢ przede wszyst-
kim poletka ziemniakow, wielowarzywne badz obsiane zbozem (np. pszenzyto, rzadziej
owies). W niektorych gospodarstwach utrzymywane sg, czesto na zasadzie tradycji
albo przyzwyczajenia, zwierzgta gospodarskie. Obserwowane jest wigc gospodaro-
wanie na pobliskich gospodarstwom uzytkach zielonych z przeznaczeniem na paszg,
ale czasem gtdwnie w celu utrzymania rolnej rejestracji gruntow i uzyskania dotacji.
W sytuacji gdy nawozy odzwierzece nie sg wykorzystane na poletkach ornych lub jest
ich wystarczajaco duzo, znajduja zastosowanie na uzytkach zielonych. Tereny takowe
sa nawozone praktycznie tylko obornikiem. Warto doda¢, ze od 2015 roku utrzymy-
wanie uzytkow zielonych jest jednym z wymogow systemu wsparcia bezposredniego
— mowa tu o tzw. ptatnosci na zazielenienie w ramach jednolitej ptatnosci obszarowe;j.
Mimo to nie brak w tej strefie odlogdw, na ktorych rozprzestrzeniajg si¢ gtownie: perz
(Agropyron repens), kupkdéwka pospolita (Dactylis glomerata), dziurawiec (Hypericum
maculatum), pokrzywa (Urtica dioica), brzoza brodawkowata (Betula pendula) i olsza
szara (Alnus incana).

Zbocza gor sg najczescie] zajete przez las mieszany, nieuzytki pozrgbowe oraz odtogi
w zaawansowanym stadium samozalesiania, bedace $wiadkiem dawnej dziatalnosci rolni-
czej. Jest to strefa o najwickszym nachyleniu — wedtug Kurka i in. [1978], na obszarze
dawnego wojewodztwa bielskiego, tereny o nachyleniu od 10° do 20° zajmujg az 56,8%
powierzchni w strefie wysokosciowej 500-700 m n.p.m. oraz az 54,6% w strefie wyso-
kosciowej 700-1000 m n.p.m. Strefa ta powinna wigc pozostaé zalesiona ze wzgledu
na potrzebge retencjonowania opadoéw i zapobiegania procesom erozyjnym. Potrzebne sa
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jednak dziatania zmierzajace po pierwsze do przebudowy drzewostanu z duzym udzialem
$wierka na wlasciwy warunkom siedliskowym, a po drugie do eliminacji niekontrolowa-
nych samozalesien.

Partie wierzchowinowe Beskidow charakteryzuje czgste wystepowanie opuszczo-
nych terenow darniowych, bedacych dawniej uzytkami tagkowo-pastwiskowymi. Zdarza
si¢ uzytkowanie hal w formie wypasu owiec i towarzyszacego im bydla — w takich
warunkach wystepuja zespoty wypasowe zycicy i grzebienicy (Lolio-Cynosuretum)
oraz zdegradowany matowartosciowy jastrzgbca i blizniczki (Hieracio-Nardetum). Na
nielicznych uzytkach ko$nych, np. w rejonie schronisk i gorskich osiedli, obserwuje si¢
zespot mieczyka i mietlicy (Gladiolo-Agrostidetum). Przewazaja jednak odlogi o nieko-
rzystnych sukcesjach roslinnych, tj. rozprzestrzenianiu ostu (rodzaj Carduus), blizniczki
(Nardus stricta), borowki (Vaccinium myrtillus), maliny (Rubus idaeus), samosiewek
swierkowych, brzozowych i innych. Ze wzgledu na niska przydatnos$¢ rolnicza gruntow
(kompleksy: owsiany gorski, uzytki zielone stabe i1 bardzo stabe) strefa ta powinna by¢
wykorzystywana jako zrodlo taniej i naturalnej paszy trawiastej. Uzytki zielone w tych
warunkach, ze wzgledu na wystarczajaca ilo§¢ opadow, moga by¢ utrzymywane prak-
tycznie na kazdym stanowisku [Kern 1982]. Ich funkcjonowanie niesie z sobg szereg
pozytywnych nastepstw §rodowiskowych. Wystarczy choéby wspomnie¢, ze systemy
korzeniowe darniowej roslinnosci goérskiej majg w stosunku do gleby dziatanie ksztaltu-
jace agregatows strukture, co przektada si¢ na zachowanie wysokiej pojemnosci wodnej,
wynoszacej nawet 500 mm [Kostuch i Kope¢ 1980].

Uzytkowanie ziemi w rejonie Magurki Wilkowickiej nie odbiega od przedstawionego
schematu dla podnézy, zboczy i wierzchowin pasm beskidzkich. Najwiekszy niepokdj
budza rozprzestrzeniajace si¢ odtogi. W procesie tym tracony jest areat gruntéw do rolni-
czego wykorzystania, gdyz przywrocenie tej funkceji (karczowanie roslinnosci, przygoto-
wanie gleby) wymagatoby duzych naktadow finansowych.

Gleby poligonu badawczego

Na wydzielonym poligonie, wedtug map glebowo-rolniczych, dominuja gleby
brunatne kwasne o uziarnieniu gliny $redniej pylastej (gsp). Materiat glebowy na
catym poligonie jest klasyfikowany jako glina, przy czym u podnéza masywu wyste-
puja strefy glin ciezkich pylastych, a w wyzszych partiach terenu — obok gsp — spotyka
si¢ gliny $rednie, gliny lekkie pylaste i gliny lekkie (zajete miejscami przez gleby
bielicowe). Pod wzgledem agrotechnicznym gleby naleza do srednich i cigzkich, czyli
o znacznym potencjale pokarmowym. Potozenie gleb réznicuje nie tylko granulome-
trie, ale takze ich wlasciwos$ci chemiczne, zalezne jednoczesnie od formy zagospoda-
rowania (tab. 1).

Azot ogo6lny wystepowatl w badanych glebach w ilosci od 9 do 1190 mg na 100 g
gleby. Srednio stwierdzono 280 mg/100 g, przy czym w potowie probek ponad 200 mg.
Zawartos$¢ ta jawi si¢ jako korzystna w §wietle wynikow panstwowego monitoringu
chemizmu gleb ornych na obszarze catej Polski [Siebielec i in. 2012], w ktorym percentyl
90. (dla 216 probek) okreslono na poziomie zaledwie 170 mg/100 g. Najmniejsze zawar-
tosci N, stwierdzono w glebach terenow lesnych z wyjatkiem zwartych drzewostanow
lisciastych, gdzie byty wysokie jedynie w uktadzie wyspowym. Poniewaz w glebach uzyt-
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kéw zielonych mineralizacja azotu nastepuje na znacznie wigkszg skale niz w glebach
ornych [Sapek 1990], badane tereny wierzchowinowe pod wzgledem zawarto$ci azotu
ogolnego mozna oceni¢ jako posiadajace wysoki potencjat produkcyjny dla gospodarki
lakowo-pastwiskowej.

Tabela 1. Wiasciwosci chemiczne gleb masywu Magurki Wilkowickiej
Table 1. Chemical properties of soil in the Magurka Wilkowicka massif

Grunty orne Grunty lesne Uzytki zielone
Parametr Arable land Forest land Grassland
Parameter zakres $rednia zakres $rednia zakres $rednia
range mean range mean range mean
m]\g/D? ;O]Jtogt*‘ 12-710 308 9-1190 265 14-1010 303
m;”? ;Ogtg’l 27-190 93 17-180 83 59-195 122
nfg {)fga""glfl <456 - <5,85 - <8.,50 -
pH 4,0-8,8 5,8 3,7-7,2 4,9 3,7-6,9 4,4
Ca
mg-100 g 21-1860 500 10-1070 163 14-610 98
Mg
mg- 100 g 97-420 227 90-360 210 95-310 191
As
ppm 5,6-14,4 9,2 5,6-36,3 13,8 5,9-38,7 18,7
Pb
ppm 12,5-173,0 71,9 14,7-346,0 103.4 48,4-345,0 145,5

Fosfor ogdlny wystepowat w badanych glebach w ilosci od 17 do 195 mg na
100 g gleby ($rednio 96 mg). Bardzo podobne warto$ci przedstawiono w wynikach
panstwowego monitoringu chemizmu gleb ornych w Polsce [Siebielec i in. 2012].
W przeprowadzonych badaniach zwraca uwage wyraznie wyzsza koncentracja P,
w gornych partiach masywu, w obrgbie wierzchowinowych ekosystemow darniowych.
Ze wzgledu na unieruchomienie tego pierwiastka w nierozpuszczalnych zwigzkach
lepszym wskaznikiem jego zasobnos$ci jest wystepowanie form przyswajalnych, tj.
ilosci fosforu we wszystkich zwigzkach, ktére moga podlega¢ przemianom chemicz-
nym i da¢ pobierany przez ro$liny jon H,PO,. W przeprowadzonych badaniach
zawarto$¢ P, udato si¢ oznaczy¢ w 28 probkach. W pozostatych wystapit on w ilosci
ponizej granicy czutosci metody, tj. ponizej 1 mg P, na 100 g gleby. Wartosci ozna-
czone miescity si¢ w granicach od 1,06 do 8,50 mg/100 g gleby. W tych probkach
udziat fosforu przyswajalnego w fosforze ogdlnym wynosit $rednio 3,5% (od 0,8 do
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15,7%). Najwickszy udzial zarejestrowano w glebach uzytkowanych gruntow w rejo-
nie Wilkowic. Zawarto§¢ fosforu przyswajalnego w obrebie poligonu badawczego
nalezy interpretowac jako niewystarczajaca dla prowadzenia dzialalnosci rolniczej
[Gorlach i Mazur 2001]. Wsréd 50 probek, w 34 byta ona bardzo niska, w 12 niska,
a tylko w 3 $rednia i w 1 wysoka.

Dla przyswajalnos$ci fosforu zagrozeniem moze by¢ kwasny odczyn gleb, wpltywa-
jacy na uwstecznianie jonow H,PO,” do postaci trudno rozpuszczalnych fosforanow
zelaza, glinu lub manganu. Niestety badane gleby okazaty si¢ zakwaszone, co wynika
z zaniedban w ich nawozeniu naturalnym oraz wapnowaniu. W 60% probek pH nie
przekraczato 5,0 (odczyn bardzo kwasny w H,0). Tylko sze$¢ probek (z pig¢dziesieciu)
mialo odczyn obojetny (pH 6,8-7,4), a dwie alkaliczny (pH > 7,5). Niskie pH dotyczyto
przede wszystkim gleb terenow wierzchowinowych oraz le$nych. Korzystny odczyn
stwierdzono tylko miejscowo i byt on zwigzany, jak przewidywano, z zagospodarowa-
nymi gruntami rejonu Wilkowic. Z uzyskanych wynikoéw oraz agrotechnicznych mate-
riatow instruktazowych wynika, Ze rolnicze uzytkowanie analizowanego obszaru na
wigksza skale wymagatoby wapnowania, najlepiej nawozami tlenkowymi, ze wzgledu
na cigzko$¢ agrotechniczng gleb. Przy obecnym pH nalezy si¢ liczy¢ migdzy innymi
z obnizeniem pobierania przez rosliny waznych pierwiastkow pokarmowych (P, Mg,
Ca, Mo), redukcja systemu korzeniowego, czy tez przenikaniem toksycznych metali
sladowych do tkanek roslinnych.

Wspomniane zaniedbania w nawozeniu/wapnowaniu przektadaja si¢ na niska
zawarto$¢ wapnia w glebach. Srednio wynosita ona 260 mg na 100 g gleby, tymczasem
Borowiec i Urban [1993] sugeruja wyrazny niedobor tego pierwiastka dla roslin juz przy
zawartosciach w glebie ponizej 500 mg/100 g. Korzystniej pod wzgledem zaopatrzenia
w wapn wypadly gleby potozone w nizszych partiach terenu. Najmniej wapnia stwier-
dzono w glebach najwyzszych stanowisk badawczych (ponad 850 m n.p.m.) — maksy-
malnie 80 mg/100 g. Warunki terenowe nie réoznicowaly natomiast wyraznie zawartosci
magnezu. Cechowat ja raczej dostatek — srednio na poziomie 208 mg/100 g.

W badaniach uwzgledniono takze 2 metale sladowe, niepetniace w organizmach roslin
zadnych funkcji fizjologicznych, a wigc stanowiace zagrozenie toksykologiczne. Mowa
tu o arsenie i ofowiu. Sg one zazwyczaj zasorbowane przez czastki mineralne (np. mine-
raly ilaste, wodorotlenki zelaza) i organiczne (np. zwiazki humusowe), lecz w $wietle
przedstawionych wyzej wynikow odczynu gleby (stwierdzonego zakwaszenia), w §rodo-
wisku beskidzkim mozliwe jest ich wnikanie do tkanek roslin. Oba oznaczone metale
zalicza si¢ do grupy tzw. pierwiastkow cyklicznych, czyli zdolnych do réznorodnych
i odwracalnych reakcji chemicznych [Kabata-Pendias i Pendias 1999].

Przecigtne zawartos$ci arsenu w glebach roznych krajow okresla si¢ na 0,2-16,0 ppm
[Kabata-Pendias i Pendias 1999]. W glebach poligonu badawczego zostat on oznaczony
w stezeniach od 5,6 do 38,7 ppm (Srednio 13,7 ppm). Stgzenia najwyzsze wystepowaty,
wbrew przewidywaniom, nie w rejonie Wilkowic, lecz w najwyzszych partiach badanego
obszaru, tj. w strefie wierzchowinowych terenéw darniowych. Stwierdzono takze, ze
w kazdej strefie poligonu wigksza koncentracja arsenu byla znamienna dla gleb o najniz-
szym pH. Za obecnos$¢ tego pierwiastka, jak wida¢ w niematych st¢zeniach, mozna obcig-
za¢ depozycje¢ atmosferyczng. Wierzchowinowe tereny darniowe s3 na nig najbardziej
eksponowane.
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Podobna sytuacja jak w przypadku arsenu dotyczyta wystepowania olowiu.
Najwyzsze stezenia byly rejestrowane glownie na stanowiskach gorskich terenow
darniowych w najwyzszych partiach masywu. Ponadto wystgpowaly w glebach bardzo
kwasnych. Stwierdzajac obecno$¢ tego pierwiastka w powierzchniowych warstwach
gleby, dowiedziono oddzialywan antropogenicznych, najpewniej za posrednictwem
atmosfery. Olow bowiem stabo migruje w srodowisku glebowym i w warunkach natu-
ralnych koncentruje si¢ raczej w poziomach zwigzanych ze skala macierzysta. W bada-
nych probkach zmierzono stezenia od 12,5 do 346 ppm ($rednio 105 ppm), tymczasem
jako tlo geochemiczne podaje si¢ najczesciej zawartosci 25—40 ppm [Kabata-Pendias
i Pendias 1999]. Przyjmujac zawarto$¢ uznawang za naturalng na poziomie 70 ppm
[Siebielec i in. 2012] nalezy ujawni¢, ze zostata ona przekroczona az w 64% probek.
Jesli chodzi o ekosystemy darniowe, to zagrozenie przedostania si¢ olowiu do tancu-
cha troficznego jest niewielkie, bowiem metal ten koncentruje si¢ w korzeniach roslin.
Niebezpieczenstwo dotyczy gltéwnie warzyw korzeniowych, a wigc poletek warzyw-
nych podndzy gor.

WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan wskazuja na powazne ograniczenia dla prowadze-
nia dzialalno$ci rolniczej w obszarach beskidzkich. Ograniczenia te sg zwigzane
z degradacja uzytkow rolnych poprzez niedostateczna kulture agrotechniczng upraw
lub catkowite porzucanie agrocenoz. W pierwszym przypadku problemem staje si¢
wyjatowienie i zakwaszenie gleb, a w drugim — oprocz degradacji agrochemicznej —
zarastanie w procesie niekontrolowanych sukcesji ro§linnych. Tymczasem ochrona
przyrody gorskiej wymaga zrownowazonego uzytkowania dawnych i obecnych tere-
néw rolniczych.

Cechy granulometryczne gleb i potencjalnie duze zasoby niektoérych pierwiastkow
(np. magnezu lub azotu) sg wystarczajaco korzystne dla utrzymywania ekstensywnej
gospodarki rolniczej, a bioragc pod uwage czynniki klimatyczne — zwtaszcza takowo-
-pastwiskowej. Z badan wynika, ze potrzebne jest nawozenie fosforowe, a takze uzupet-
nienie niedoboréw wapnia poprzez migdzy innymi odkwaszajagce wapnowanie. Brak tego
pierwiastka moze skutkowaé¢ kompleksowa degradacja srodowiska glebowego, poczaw-
szy od cech fizyczno-strukturalnych, a skonczywszy na kondycji biologiczne;j.

Poprawa 1 stabilizacja odczynu gleb powinna by¢ odpowiedzig rowniez na obecno$é
mikrozanieczyszczen w postaci metali sladowych. Jak ujawnity badania wystgpuja one
nawet w wierzchowinowych partiach Beskidow i to w znacznych ilo$ciach.

Gleby ekosystemdw darniowych, mimo ze w przewadze przestaty by¢ uzytkowane, sa
nadal zasobniejsze w azot i fosfor od gleb terenow lesnych. Swiadczy to o zdolnosciach
akumulacji tych pierwiastkow w warunkach okrywy darniowej. Ich samozalesienie moze
stac si¢ wigc czynnikiem degradujacym nie tylko w aspekcie bior6znorodnosci, ale takze
pod wzgledem pokarmowym.
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THE SOIL-SPATIAL CONDITIONS OF AGRICULTURAL ACTIVITY
IN THE AREA OF BESKID MTS

Abstract. The studies were taken due to the recession of montane agriculture. They were
aimed at identifying current conditions for conducting of agricultural activity. The forms
of land use were analyzed according to the physiographic position of the lands, i.e. at the
foot (arable lands), slopes (forest areas), and on tops of mountain areas (grasslands). The
chemical analysis of top layer of soil was carried out. The research demonstrated that
montane areas, in zone of arable land as well as grassland, lose importance for agricultural
production as a result of spontaneous succession of vegetation on abandoned agrocenoses
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and the degradation of soil environment. It was revealed that majority of soils, even
managed, is seriously acidified and poor in contents of calcium and available phosphorus.
The problem is also pollution by trace elements. The soils of grassland ecosystems in
spite of extensification or cessation of their exploitation are characterized by distinctly
better agrochemical properties than forest soils. Thus, it is necessary to prevent them from
afforestation and within farmlands a proper fertilizer management is needful.

Key words: Polish Carpathians, mountain farming, land use, quality of soil
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